E HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

EKonoeii ma mexHonoeii
POCAUHHUX nosaimepie

Pi3uKo-ximiyHi ocHosU nNpouecie oYUWEeHHA 800U MemoooM Koaaynauii

PiseHb suwjoi oceimu
rany3se 3HaHbL
CneuyianbHicmo
OceimHsa npozpama
Cmamyc ducyunniHu
dopma HABYAHHA
Pik nidczomoeku,
cemecmp

O6cae ducyunninu
Cemecmposuli
KOHmMpono/
KOHMPpOsbHi 3ax00u
Po3Knao 3aHAMb

Moea euknadaHHA
IHgpopmayis npo
KepisHuKa Kypcy /
euKnaodadyie

Po3miwjeHHsA Kypcy

Poboua npozpama Has4anwvHoi ducyunaidu (Cunabyc)

PeKegizumu Has4anbHOI ducyunaiHu
6akanasp
10 lMpupodHuyi HayKu
101 EKonoeis
ExkonoeiyHa be3neka
BubipKkosa
oyHa(0eHHa)/ducmaHuiliHa/3miwaHa
3 Kypc/5 cemecmp

4 Kpedumu EKTC (120 200uH)
3anik

4 200UHU Ha muxc0eHs (1 200UHU neKyiliHux , 3 200UHU 1a6oPAMOPHUX
3aHAM®b)

YKpaiHcbKa

Jlekmop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/gomelya-mikola-dmitrovich.html
JlabopamopHi 3aHammas: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/shablij-tetyana-oleksandrivna.html|
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4853

Mpozpama Has4anbHOI ducyunaiHu
1. Onuc Has4anbHOI ducyunninu, it Mema, npedmMmem euUe4YaHHA Ma pe3ynbmamu HA8YAHHA

PauioHanbHe 8UKOPUCMAHHA B00HUX pecypcie € enobasnbHOW eKonoziyHow npobaemoro. Ha
Cb0200HI 3HAYHA YACMUHQA HACEAEHHSA MAAHEMU CITOXUBAE HE MPOCMO HEAKICHY NUMHYy 800y, ase CUAbHO
3a6pydHeHy 800y. Ocobauso ye cmMocyemosCa KpaiH mpemoo2o cgimy. 3 iHWoi cmopoHu 8idomo, wo
binbwicmes mexHon02ili Nid2omosKu NUMHOI 800U, O4YUUWEHHA CMiYHUX 800 HA rnepuwili cmadii oyuwWeHHsA
BK/OYAIOMb MPOUECU KOG2yatoB8AHHA. I|HKoAU Micaa  KOQ2ynrB8aHHS, MEXAHIYHO20 OYUULeHHSA
8i0CMOKBAHHAM MA hinbMpPy8AHHAM 00CMAMHbLO NPOBECMU 3HE3APaXeHHA 800U, W06 ompumamu
AKICHYy numHy 800y. binbwe mo20, nicaa Koaz2ynweaHHA ma inbmpyeaHHA 3HE3aPaXeHHA 800U
8i0bysaemubcs Ha 90-99 %. Tobmo, y bazambox sunadkax i3 6pyoHoi 800U MOXHA ompumamu nUMHy
800y MpuU BUKOPUCMAHHI MPOCMUX peazeHmie — KoazyagHmie ma npocmozao 061a0HAHHA — 8i0cmiliHUKie
i mexaHiYHUX pinompis. Mpu ubomy hinempyroyum mamepiasom Moxce bymu npocmo yucmuli
Keapuyosuli nicok. Kpim mozo 2nuboKi 3HaGHHA rpoyecie KoazyareaHHA OOMIWOK Yy 800i, npasuabHuli
8ubip peazeHmis, yMmo8 ix BUKOPUCMAHHSA 00380/1UMb 3HAYHO Mid8UWUMU e(heKMUBHICMb OYUULEHHA AK
numdoi mak i cmiyHux 800 6e3 cymmesux KanimanoekaaoeHb. OmpumMaHi 3HAHHA MOXCHA
8UKOPUCMOBYBAMU fIK HA KPYMHUX OYUCHUX CIopy0ax mak i 8 nobymi npu eupiueHHi 10KanobHUx npobaem

Mpedmem HasyanbHOI ucyunaiHu « Pizuko-ximiyHi ocHoB8U npoyecie oYuw,eHHA 800U Memooom
Koaaynauii» — peanizayis nioxoodis, uio 3a6e3neyams 8UCOKOAKICHY Mi020mMo8Ky rnpupodHuUx 800, HadiliHe
OYUWEHHA CMIiYHUX 800 0/ MOBHO20 Mepexody MNPOMUCA0B8UX MiONPUEMCME HA BUKOPUCMAHHA
be3cmiyHux (3aMKHeHUXx) cucmem 8000CMOXCUBAHHA.

Y 3HayHil mipi supiweHHa 0aHoi npobaemu byoe s8U3HAYAMUCHL piBHEM MiG20MOo8KU ¢haxisuis, AKi
npayrome y 2aany3i OXOPOHU HABKOAUWHbLO20 cepedosuwa, BK/AKYAOYU YyCMAHOB8U YrnpassiHHA
eKos102i4Hoto be3nexkoro 0epucasu, HayKosi ycmaHosu ma op2aHi3auii, nionpuemcmaa.
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Ana ycniwHoz20 supiwieHHs 3a80aHb 3axucmy ma 36epexeHHA npupooHUX 800HUX eKocucmem
gaxisyi marome 8inbHO 80s100imu iHhopmayieto, smMimu supiwlyeamu CKAaOHi npobaemu 3axucmy
8000UMm 8i0 3ab6pyOHEHHA Ha BUCOKOMY rpogheciliHoMy pPiBHi.

Mema Has4anbHoOI ducyunniHu « Pi3uKo-ximiyHi ocHosu npoyecie o4uuwjeHHa 800U Memooom
Koaz2ynayii »

Memoto susveHHs OaHOI QUCYUNAiHU € hoOpMYBAHHA y cmyOeHmi8 KOMIAeKCy 3HaHb 8 obaacmi
CYYaCHUX mexHo02ill, HayKosux po3pob0oK KOHOUUIOHYBAHHA MA O4YUWEHHSA 800U MemMoOoM Koazynauii,
KOMIaeKcy yMiHb ma Ha8UKi8, HeobXiOHUX 0718 Mpo8edeHHA HayKoB8UX 00CAi0HeHb y OaHOMY HAMPAMKY,
0719 CMBOPEHHA CYy4acHUX ma HO8UX Memo0i8 i mexHOo02ili 8000Mi020MOBKU MA 0YUWEHHA CMiYHUX 800
07149 CMEOopeHHA 3aMKHymux (6e3cmiyHux) cucmem 6000KOPUCMYBAHHA y [pomMucsa080cmi ma
KOMYHQ1bHUX 20€crnodapcmaax, 0414 KeasighikosaHO20 ynpassiHHA 8000CNOMUBAHHAM Y MPOMUCA080CMI
ma KOMyHanbHUX 2ocnodapcmeax. BidnosidHo 0o memu nidcomoska  6akanaspie 3a OGHOH
crneyianbHicmoo 8UMA2A€E NOCUMEHHA ChOPMOBAHUX Yy cmydeHmis KomnemeHmHocmeli:

- 30amHicmb 800CKOHAAKOBAMU, MPOEKMYB8AMU, Pedsizo8ysamu ma eKcrayamyeamu mexHooaii
ma 0671a0HAHHA oYUWEeHHA mMa nepepobKu 8uxiOHUX 2a3ig, cmiYyHUX 800 ma meepoux 8idxodis;
- 30amHicmb 00 KPUMUYHO20 OCMUC/IeHHA OCHOBHUX meopill, Memodie ma npuHYunie NPUPoOHU4UX
HayK.
32i0H0 3 sumMo2aMu npPoO2PAMU HABYAALHOI OucyunaiHu «®i3uKo-ximiyHi ocHoeu npoyecie
oyuweHHA 800U Memodom Koazyaayii », cmydeHmu nicasa ii 30C80EHHA MAOMb NMPodemMoHCcmpysamu
MaKi Npo2pamHi pe3yabmamu HaA84AHHA:
- yMimu npogooumu rowyK iHghopmauii 3 BUKOPUCMAHHAM 8i0M08IOHUX Oxcepes 044 npuliHaAmMmas
06rpyHMOBAHUX pilieHb;
- ymimu obupamu onmumanbHi mMemodu ma [HCMpyMeHmManbHi 3acobu 04 nposedeHHsA
docnidxceHb, 360py ma 06pobKu OaHuX;
- po3pobaamu mexHos02ii, 8uKopucmosysamu rnpoyecu ma anapamu, wo 3abe3ne4yyromo
epekmusHe pPO30ineHHA, KOHUEHMPYBAHHSA, 8UAYYEHHSA, OeCmpPyKUit0 WKiOausux OOMIWIOK Yy
B800HUX cucmemax i 2a308ux cepedosuuwyax, nepepobKy ma ymusnizayito gidxodis.

2. [lpepeksizumu ma nocmpeKeizumu ducyunaidu (micye 8 cCmpyKmypHo-n102iYHiii cxemi

HOBYAHHA 30 8i0MN0BIOHOIO 0C8IMHbLOIO NPO2PAMOI0)

BusyeHHs oucyunaiHu «®i3uxko-ximiyHi ocHo8U npoyecie oyuwj,eHHA 800U MemoOoOM Koaz2ynayii»
6a3yemobca Ha 3acadax iHmezpayii Pi3HOMAHIMHUX 3HAHbL, OMPUMAHUX CMyOeHMamu MpPomsa2om
bakanaspiamy npu eus4yeHHi OUCUUNAiH MPUPOOHUY020 MA [HHEHEePHO-MEXHIYHO20 CrPSAMYBAHHA:
«lidponoaia», «Ximia 3 ocHosamu 6iozeoximii», «CneuyianbHi po30inu biozeoximii», «OpaaHiyHa Ximis»,
«AHAAIMUYHa Ximia».

Jucyunnina «®i3uKo-ximiyHi OocHosu npoyecie o4vuweHHA 600U MemoOoOM Kodazynayii» €
(hyHOAMEHMAMbHOK OCHOBOK O/ 8UBYEHHA HACMYMHUX OUCYUNAiH: « TexHoa02ii oYuweHHA 800U,
«Bodonideomoska 8 nMpomucs080Cmi ma KOMyHGsbHUX 2ocrnodapcmeax», «MexaHiyHi ma 6iono2iyHi
npouecu ymusnizauii piokux sioxodie», «[lpoekmysaHHA cucmem sodornocma4vyaHHa», «O0bopomHi ma
30MKHYmMi  cucmemu  8000CMOMUBAHHA»,  «lLleHmpanizosaHi  cucmemu  8000M0OCMAYAHHAY,
«[TpoEKMyBAHHA 0O4YUCHUX Ccriopyd ma cucmem B8000KOPUCMYBAHHA», «[lpoyecu ma 067100HAHHA
o4yuweHHa 8o0u», «CmaHyii 8o0oo4yuweHHs», «PecypcoepekmusHi 8000UUPKYAAUIUHI cucmemuy,
«BodonnocmauaHHa ma eo0osidsedeHHA  Halibinow  8000EMKUX  nidnpuemcme», «Cucmemu
Mpomucno8o020 8000M0CMA4aHHA 6e3 ckudy cmivyHux 800 y 008Kinaa» ma 3abe3neyye BUKOHAHHSA
6aKanaspcLKO20 NPOEKMY.



3. 3micm Has4anwbHOI ducyunninu «Pi3uKo-ximiyHi ocHoeu npoyecie oYuweHHAa soou

MemoOoom Koazynayii »

Po30in 1. Noka3HUKuU skocmi eoou
Tema 1. OCHOBHI MOKA3HUKU AKOCMI 20C100apCbKO-MUMHUX Ma MexHiYHUX 800
Tema 2. Knacugpikauia 3a6pyo0HeHb rno ducrnepcHomy cmaHy. Bumozau 0o skocmi 800u pi3Ho20

MPU3Ha4YeHHsA

Tema 3. Knacugpikayia 3a6pyoHeHb no ducnepcHoMmy cmaHy. Bumoau 6o akocmi 6o0u pizHoz20

MpU3Ha4YeHHsA

Po30in 2. PeazeHmHi memoodu oyuwjeHHA 8o0u. Memood Koaz2ynayyii
Tema 1. Koaeynsauia e npoyecax 800004uUWEeHHS Ma 8000M1i020MoO8KU
Tema 2. KoazynsaHmu 8 npouyecax o4uueHHs 800U

HaevanbHi mamepianu ma pecypcu

bazoea nimepamypa

1.

2.

10.

11.

Fomens M. A., LWa6ail T. O., PadoseH4uk A.B. ®i3uKko-ximiuHi ocCHOBU rpoyecie o4uUWeHHA 800u:
niopy4Huk. — K.: KoHoop-BudasHuymeo, 2019. — 256 c.

Padoseruyuk A.B., lomens M./[. ®izuko-ximiuHi memodu 0oo4yuuw,eHHA 800u. [lidpy4yHuK. — K.:
KoHOop-BudasHuumeo, 2016. — 264 c.

Fomens M.A., KpuceHKko T.B., Omenosuyk K0.A. Memodu ma mexHonoaii o4uweHHA CmMivyHUXx 800:
Haeuy. nocib. /— Cesacmonons: IHcmumym sdepHoi eHepzii ma npomucaosocmi, 2012. — 244 c.
Wab6niti T.0O.,PadoseH4uk B.M. lomensa M. []. 3acmocy8aHHA HOBUX pedzeHmig8 i mexHosoeill 8
npomucnosomy 8000crnorcusaHHi.- K.: IHgpodpyk, 2014. — 302c.

Fomens M. [l., Padoser4yux B.M. LLla6nili T. O. CyyacHi memoOu KOHOUUIOHY8AHHA MA 04YUCMKU
800u y npomucaosocmi. -K.: lpaghika, 2007. — 168 c.

Fomens M.A., Inywko O.B., Hocayosa H0.B. Memoduy4Hi 8ka3ieku 00 nposedeHHA MPaKMuUYHUX
30HAMb Ma 00 BUKOHAHHA camocmiliHoi pobomu 3 ducyuniHu « Pi3UuKO-XiMiYHi OCHOBU O4YUCMKU
8oou», 2012.- 50 c.

Tpyc .M., Fanuw B.B., Ckuba M.l., PadoseHuyuk A.B., fomena M.[. Hosi sucokoegpeKmueHi
Memoou 0YUUWEHHSA 8i0 PO34YUHHUX MA HepOo34UHHUX noaomaHmie: moHozpagis. / — K.: KoHoop-
BudasHuymeo, 2020. — 272 c.

Jodamkoea nimepamypa

Fanuw B.B., Tpyc I.M., PadoseHyuk A.B., ®neliwep I.10., lomensa M.[l. KomnaeKcHi mexHosnoeaii
OYUWEHHA 800U 8i0 iOHi8 8aXCKUX Memanis: MoHozpagis. — K.: BudasHu4uli dim «KoHOop», 2020.
—152c.

A.K. 3anonscekuli, H.A. Miwkosa-KnumeHko, .M. AcmpeniH, M.T. bpuk, l1.l. 60305k, T.B.
KHa3bK08a. @i3UKO-XiMiYHi OCHOBU MexHOoA02iT ovuweHHA cmivyHux 800: lMiopy4yHuK. — K.: /libpa.
2000-551c.

Tpyc .M. ManogidxoOHi mexHonoezii OemiHepanizauii eodu: moHoepaghia. — K.: KoHOop-
BudasHuymseo, 2016. — 250 c.

®i3uKo-XiMiYHI OCHOBU MpPoUecie o4YUWEHHS 800U MemoOOM KOaeysno8aHHA. JlabopamopHuli
npakmukym [EnekmpoHHuli pecypc]: Hasy. nocib. 8sa cmyd. cneuianeHocmi 101 «EKkonoeis», 161
«XimiyHi mexHonoaii ma iHxceHepia» / KIl im. lzopsa Cikopcbkoeo; yknad.: M. [. lomens, T. O.
LLla6nit, tO. B. Hocayosa. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 131 kbalim). — Kuis: KIl im. leopsa
Cikopcbkozo, 2022. — 34 c.

IHgpopmayiliHi pecypcu 8 IHmepHemi

MiHicmepcmeo 3axucmy 008Kisaa ma npupoOHux pecypcie YKpaiHu - https://mepr.gov.ua/
Mpomucnosa ekonoeia. CnineHoma gaxisuis-ekonoeais - http://www.eco.com.ua/
MpogpecitiHa Acouyiauis Ekonoezie YkpaiHu (MAEY) - https.//paeu.com.ua/

bibniomeka im. B.l. BepHadcbko2o — www.nbuv.gov.ua

ExkonoeziyHuli nopman YkpaiHu — www.ecologya.com.ua

LA Wik
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HasyanbHuli KOHMeHmM

5. MemoouKa onaHyeaHHA HA84AAbHOI ucyunaiHu (0c8imHb020 KOMNoHeHmMa)
JlekyiliHi 3aHAMMA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrPAMOBaHI Ha:

HAOAHHA CY4YaCHUX, UiniCHUX, 830EMO3A/IEHCHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «®i3uko-ximiyHi ocHosu
npouecie o4YuwWeHH 800U MemoOOM Koaz2ynayii», pieeHb SAKUX BU3HAYAEMbLCA UiflbOBOHO
YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpemMHoi memu;

3a6e3ne4yeHHs 8 NPoUeci nekyii meop4yoi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 8UKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel | pPO38UMOK y HUX CAMOCMIiliHo20
meopY020 MUC/EHHS;

hopmyB8aHHA Yy cmydeHmis HeobxiOH020 iHMepecy ma 8U3HAYEHHI HanpamKy 044 camocmiliHol
pobomu;

BU3HQYEHHA HA CY4YdCHOMY PiBHI po38UMKyY HAyKu 8 obsaacmi cydyacHux memodie ma npouecie
KOHOUUjiOHY8AHHA 800U, MPO2HO3YB8AHHA PO38UMKY HA HAUbAUMCYI pOKU;

s8idobpaxceHHA MemoOu4YHoi 06pobKu mamepiany (8udineHHs 20/108HUX 10/10#EHb, BUCHOBKIB,
pekomeHOayili, YimKke i adekeamHe ix (hopmynt08aHHS)

BUKOPUCMAHHA 0714 0eMOHCmMpauii HA0OYHUX mamepianie, MOEOHAHHA, M0 MOXaAUBOCMI iX 3
deMoHCMpauyieo pe3ynomami | 3pasKis;

BUKMAOAGHHA Mamepianie 00Cni0HeHb YiMKOK | AKICHOK M0OB80H 3 O0OMPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, p03’ACHEHHSA 8Cix HOB0B8BEOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

docmynHicme 048 cnpuliHAmMmas 0aHow ayoumopiero.

Ha3zea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX NMUMAHb

Ne 3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobie, NocUNaHHA Ha nimepamypy ma 3a60aHHA FoouH

Ha CPC)

MoKasHuKu akocmi eoou 2

OCHOBHI MOKA3HUKU AKOCMI 20C100apCcbKO-MUMHUX MA MexHiYHUX 800.

®izuyHi ma ximiuHi 8nacmusocmi 8o0u. Pi3uyHi NOKA3HUKU SKOCMI 800U.
OpeaHonenmuyHi MOKA3HUKU SKocmi 8600u. XiMiuHi MOKA3HUKU AKOcmi 800U.

Jlimepamypa: [1] c. 8-19; [2] c. 9-18; [7] c. 1-41; [8] c. 7-18; [9] c. 11-30.

3a80aHHA Ha CPC. XimiyHa 6ydosa moseKyau 8o0u. AHOMAsAbHI i3uyHi
snacmusocmi 8odu. Cy4acHi nioxoou 00 oyiHKU AKocmi 8o0u.

Knacugikayis 3a6pydHeHb 800U 0 ix QucrnepcHOMY CMaHy. 2

FomoeceHHi ma eemepoeeHHi cucmemu. Bumoau 0o sAKocmi eo0u
20CN00apCbLKO-NUMHO20 NPU3Ha4YeHHA. Bumoau 0o Akocmi 800u 8 CinbCoKomy
eocriodapcmeai. Bumoau 00 skocmi mexHiyHoi 80o0u.

Jlimepamypa: [1] c. 20-27; [2] c. 18-24; [7] c. 1-41; [8] c. 7-18; [9] c. 11-30;
[10] c. 49-55.

3a80aHHA Ha CPC. [07108HI HANPAMKU CHOXUBAHHA 800U, Oxcepesnda
ymeopeHHa cmiyHux 600. CycrneHsii, 3aeuci, KonoiOHi cucmemu ma iCMuHHI

PO34YUHU.
3. EKonozo-cicieHiYHA _ Knacughikayis  nosepxHesux  Omepen  MumHo2o 2
8000M10CMAYaHHA 8 YKPQAiHi.

EKonoeiuHuli cmaH nosepxHesux Oxcepesn 8000rMocMayYyaHHA. Ekosnoezo-
2i2ieHiYHa Knacugikayis aKocmi nogepxHesux 800, NMopA00K ma crnocobu ii
30CMOCYBAHHA.

Jlimepamypa: [1] c. 30-38; [2] c. 24-31.

3a080aHHA Ha CPC. OuiHka 8naugy MpoOMUC/A080CMI,  CiflbCbKO20
2ocrnodapcmea ma KOMYHAAbHUX caywb Ha fAkicmb 800U 8 MpupooHUX
soodolimax. Knacugikauis eodolim 3a AKicmtoo 800u. baokogi ma iHmeapasbHi
MOKA3HUKU AKOCMIi 800U.

4 Koaeynauia e npoyecax e00o0o04uujeHHA ma 8000Mni020mosKuU 2




Koaaynsauia 8 npouecax 800004YUUEHHS .

KonoidHi yacmku, 6ydosa, ¢izuyHe rnoscHeHHs cmabinbHocMi Koso0iOHUX
cucmem. bydosa nodsiliHo2o enekmpuyHozo wapy. Teopia cmilikocmi
ioHcMabini308aHUX KO/I0IOHUX cucmeM. YMosu Koazynauyii nioghobHUX KOM0iOHUX
cucmem.

Jlimepamypa: [1] c. 38-84; [2] c. 32-41; [7] c. 132-156; [8] c. 56-67; [9] c. 104-
141.

3ae0aHHA Ha CPC. JlioginbHi ma nioghobHi KOn0iOHi cucmemu, OCHOBHI
g8iomiHHocmi. Ocobausocmi cmabinbHUX nioginbHUX cucmem. Teopis 6ydosu
niogobHux miyen 3a LLimepHom.

Koazynayia domiwok 8 npupoodHiti 800i.

Koaeynauyia OomiwioK y npupoOHili e00i. emepoKoaaynayida, 630eEMHaA
Koaeynayia. MoneKynapHo-KiHemu4Ha, 2pagimayiliHa ma 2padieHmHa
Koaeynayia.  KiHemuka  KoaeynweaHHA  2idpogobHux  30nie.  Teopis
CMosyxo8cbKo2o.

Jlimepamypa: [1] c. 38-84; [2] c. 42-48; [7] c. 132-156; [8] c. 56-67; [9] c.
104-141.

3a80aHHA Ha CPC. Ymosu cmilikocmi nioghobHUX KOaA0iOHUX cucmem 8
npucymHocmi iHOugepeHmMHuUx enekmponimie. Bnaue enekmponimis Ha
decmabinizauii KoaoiOHUX cucmem.

Cmilikicme nioghinbHUX 301i8 ma ymosu ix decmabinizayii.

Cmilikicmos nioginbHUx 30ni8. Cmabinizayis cycneH3ill nosepxHeso-
akmueHux pe4osuH (IAP). KoHueHmposaHi ducnepcii miyesnoymeoproroyux MAP.
CmpyKkmypHo-mexaHiyHul 6ap’ep 8 nioginbHil cmabinizayii niogpo6HUX 4GCMOK.
Ymosu decmabinizayii nioginbHUX KO0IOHUX cucmem.

Jlimepamypa: [1] c. 38-84; [2] c. 48-58; [6] c. 233-284.

3a80aHHA Ha CPC. OcHosHi sudu [1AP, ocobausocmi ix nogediHKU 8
Kon10iOHUX cucmemax. Teopis PebiHOepa. MexaHiam Koazynto8aHHA AioginbHUX
3071ise.

KoazynsaHmu 8 npouecax o4uujeHHA 800U.

KoazynaHmu e npouecax oceimsaeHHA ma 3HebapeneHHsa 800u. [idponi3
KoaeynsaHmie. Koazynayis i adcopbuis. Aepezauis ma opieHmauis. Bnaus peakuii
cepedosuw,a ma KOHUeHmpayii NpomMuioHi8 Ha npouec Koazynauyii.

Jlimepamypa: [1] c. 38-84; [2] c. 42-48; [7] c. 132-156; [8] c. 56-67; [9] c.
104-141.

3a80aHHA Ha CPC. OcHosHi 8udu peazeHmie 0714 0C8imsaeHHA B800U.
lMepesaeu ma Hedoniku coneli memanie npu o4vuwjeHHi 800u. OpeaHiyHi
KoazynaHmu

OmpumaHHA KoazynaHmis.

OcHosHi 8udu peazeHmis 018 oceimsaeHHs 800u. [lepesaau ma HeOONIKU
conell memarnis Npu oYyuwWeHHi 800u. AntomiHiesi koa2ynaHmu OmpumMaHHa ma
ssnacmusocmi cyneghamy ma eidpokcocyneghamy anoMiHito. OMpPUMAHHSA
BUCOKOOCHOBHUX Koa2ynaHmis. Xsaopud ma 2i0poKCoXnopudu aaoMiHito.
AnromiHam Hampito. 3ani3Hi koaz2yaaHmu. OmpuUMAaHHA 307i3HUX KOO2YAAHMIB.
3ani3Hi KoaaynsHmMu Ha OCHosi croayk 3aniza(2) ma 3aniza(3). OmpumaHHsa
3a71i3HUX MQa 3MiWAHUX KOO2YAAHMIB.

Jlimepamypa: [1] c. 38-84; [2] c. 64-69; [7] c. 132-156; [8] c. 56-67; [9] c. 104-
141.

3a80aHHA Ha CPC. Cy4yacHi nidxodu 00 cuHmMe3y BUCOKOOCHOBHUX
anromiHiesux KoazynaHmis. OCHOBHI 8uOU CUPOBUHU, WO 8UKOPUCMOBYHOMbCA
014 cUHmMe3y anMiHiesUx KoazysaaHmis.

BucaoxceHHa 0omiwoK 3 800U




OcsimneHHA 600U 8i0CMOBAHHAM. BucadxceHHa OOMIiWOK i3 800u.
TeopemuyHi ocHo8U npoyecy sucadxceHHA. OcsimsaeHHA 800U 8 2i0POYUKMOHAX.
OceimsneHHs 800U 8 3a8UC/OMY KOHMAKMHOMY cepedosulli.

Jlimepamypa: [1] c. 38-113; [7] c. 162-184; [8] c. 101-117.

3a80aHHA Ha CPC. Teopemu4Hi OCHOBU BUCAOMEHHA YACMOK 8
rnoniducnepcHUX cucmemanx.

Bcoozo 18

6. JlabopamopHi 3aHaAMms

Y cucmemi npogpeciliHoi nidcomosku cmyoeHmis nabopamopHi 3aHammsa 3alimarome 75 %
ayoOumopHo20 HABAHMAMEHHA. byoyyu O00MNo8HeHHAM 00 AEeKyiliHo20 Kypcy, 80HU 3aKAadarome i
gopmyroms ocHosuU Keanigikayil opeaHizamopa npupodoKkopucmysaHHA. Memoro nabopamopHo-
MPAKMUYHUX 30HAMb € PO38UMOK Yy CMyOeHmMi8 ekcrepumMeHmasnbHUX HABUYOK, O0CMiIOHULYbKO20 nidxoody
00 susYeHHSA npedmemy, 3aKpinaeHHs meopemuyHo20 mamepiany.

No KinbKicme
5 /;7 Hazea nabopamopHoi pobomu ayoumopHux
200UH
1 Bcmyn. IHcmpykmaxc 3 mexHiku 6e3neku, 03HaUOMAEHHA 3 MPo2pamoro 2
nabopamopHux pobim, sudaya MmemoOou4HoiI nimepamypu
2 Bus4yeHHsa npouecy Koazynayii 14
3 | MposedeHHA npobHO20 KOA2YMHOBAHHSA 12
4 | PeazeHmHe nom’sKuieHHs 800U 14
BusHayeHHA 00nycmumo20 PiBHA HOPCMKocmi 800U, W0 nodaemeocs 014 6
niéycusneHHa 8000060POMHUX MA 3AMKHYMUX CUCMeM 0X0/100H EeHHA
5 | MKP 2
6 3aKno4YHe 3aHAMmA 2
7 | 3anik 2
Bcbozo 200uH 54

7. CamocmiliHa po6oma cmydeHma

CamocmiliHa poboma 3atimae 40 % yacy susYeHHS KpedumHOo20 MOOY/IH, 8KAOYAOYU i Mi020MOBKY
0o MKP ma 0o 3aniky. l0on08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmyoeHmis — ue onaHyB8aHHSA HAYKOBUX
3HOHb 8 0bsacmsax, Wo He yeiliwau y nepenik AeKyiliHUX MUMAHbL WAAXOM 0COb6UCMO20 MOWYyKy
iHgbopmauyii, hopmy8aHHA AKMUBHO20 iIHMepecy 00 Meop40o20 Nioxody y Has4yanbHiIli pobomi. ¥ npoyeci
camocmiliHoi pobomu 8 PAMKAX OC8IMHLO20 KOMIMOHEHMY CmyoOeHm Mo8uHeH HA84Yamucs 2aUuboKo
aHani3ysamu cy4acHi nioxoou 00 po3pobKu ma 8rnposadHeHHS HOBIMHIX MexHo102ili KOHOUUIOHYBAHHSA
ma o4YuweHHA 800U, BUX00AYU i3 XapAKmMepucmuK 800U i suMoz 00 AKOCMi o4uueHoi 800u. BiH nosuHeH
smMimu cmeoprosamu Halibinbw egpeKmusHi Memoou 0YUUEHHS 800U.

No o Kinbkicme
Hazsea memu, w0 BUHOCUMbCA HA CAMOCMIlIHE ONpPAayO8aHHA

3/n 200uH CPC
Po30in 1. [loKa3HUKu akocmi eoou
XimiyHa 6ydosa morseKyau 800U. AHOMAbHI (hi3u4Hi Baacmusocmi soou.
1 | CyyacHi nioxodu 0o ouiHKU AKocmi 8oou.
Jlimepamypa: : [1] c. 8-37; [2] c. 9-18; [7] c. 1-41; [8] c. 7-18; [9] c. 11-
30. 20

[07108Hi HAMNPAMKU CHOXUBAHHA 800U, O0xtepesna ymeopeHHA CMIiYHUX
800. CycneHsii, 3a8uci, K0aM0iOHi cucmemu ma iCmuHHI pO34YUHU.

Jlimepamypa: : [1] c. 8-37; [2] c. 18-24; [7] c. 1-41; [8] c. 7-18; [9] c. 11-
30; [10] c. 49-55.




OuyiHKa 8nausy MPOMUC/OBOCMI, CiflbCbKO20 eocriodapcmea ma
KOMYHAnbHUX cnywb Ha AKicmbs 800U 8 npupodHux sodolmax. Knacugikayis
8000(IM 3a AKicmto 800uU. bs10KO8I ma iHMe2pasibHi MOKA3HUKU AKOCMi 800U.

Jlimepamypa: : [1] c. 8-37; [2] c. 9-31; [7] c. 1-41; [8] c. 7-18; [9] c. 11-
30; [10] c. 49-55.

Po30in 2. OyuwieHHA 800U MemoOoOM Koazynayii

2 PeazeHmHi  memodu KOHOUUIOHYBAHHA s8oou: ocsimsaeHHs,
3HebapesieHHA, MOM’AKWEHHA ma OnpiCHeHHA 6800u. Busny4yeHHA i3 eo0u
cynbpamie peazeHm Hum memoodom. [lepepobka 8i0xodie peazeHmMHO20
KOHOUUioHy8aHHA 800U. CyyacHi nioxoou 0o cmeopeHHs ymos 014 2nuboKo2o
nom’akweHHA 800u. Kopuay8aHHA nyxHOCMIi npu 2auboKoMy MOM’AKWEHHI
s8oou.

Jlimepamypa: [2] c. 25-250.

JliogpinbHi ma nioghobHi KOAOIOHIi cucmemu, OCHOBHi 8iOMiHHOCMI.
Ocobnusocmi cmabinbHuUx niogineHUX cucmem. Teopia 6ydosu nioghobHUX
miuen 3a LmepHom. Ymosu cmilikocmi nioghobHUX KOA0IOHUX cucmem 8
npucymHocmi iHOugepeHmMHuUx esnekmposaimie. Bnaue enekmposimie Ha
decmabinizauii KoaoiOHUX cucmem.

Jlimepamypa: : [1] c. 38-84; [2] c. 32-48; [7] c. 132-156; [8] c. 56-67; [9]
c. 104-141.

OcHosHi sudu MNAP, ocobausocmi ix nogediHKU 8 KOs0IOHUX cucmemax.
Teopis PebiHOepa. MexaHi3am Koazynto8aHHSA nioginbHUx 3011i8.

Jlimepamypa: : [1] c. 38-84; [2] c. 48-58; [6] c. 233-284. 24

OcHosHi 8udu peazeHmis 011 ocgimaeHHA 800u. [lepesazu ma HedoniKU
coneli memarnis npu ovuweHHi 800u. OpaaHivyHi koaayasaHmu. Cy4yacHi nioxoou
00 CcuUHMe3y BUCOKOOCHOBHUX a/IOMIHIEBUX Koaz2ynaHmis. OCHOBHi 6udu
CUPOBUHU, W,0 BUKOPUCMOBYOMbCA 0418 CUHMe3y aaAMIHIEBUX KOa2yAAHMIB.

Jlimepamypa: : [1] c. 38-84; [2] c. 58-69; [7] c. 132-156; [8] c. 56-67; [9]
c. 104-141.

Bubip peazeHmis, po3paxyHoK 003U pea2eHmis rnpu Koazysilo8aHH .

Jlimepamypa: [1] c. 38-113; [2] c. 32-97; [7] c. 132-161; [8] c. 56-67, 70-
73; [9] c. 104-148; [6] c. 233-284; [100] c. 8-100

lopieHAMbHI XapaKmepucmuKu aatoMIHIEBUX MA 307i3HUX KOG2YAAHMI8.
BuKopucmaHHA Koa2ynaHmie ma ¢a0KyAaHmMis.

Jlimepamypa: [1] c. 38-113; [2] c. 32-69; [7] c. 132-156, c. 162-184; [8] c.
56-67, c. 101-117; [9] c. 104-141; [6] c. 233-284.

MexaHiam KoacynoeaHHA. [lpouecu aepez2ayii ma opieHmauyii npu
YKPYMHEHHI naacmisyie 8 Koaz2ynayiliHomy o4uUeHHi.

Jlimepamypa: [1] c. 38-113; [2] c. 32-69; [7] c. 13

[lioccomoska 0o MKP 2
lidecomosKa 0o 3asniky 2
Bcbo2o 200uUH 48

lMoaimuka ma KOHMponeb
8. Mosaimuka Has4YanbHOI ducyunaiHu (0oceimHbo020 KOMNoHeHmMa)
Mpasuna eidsidysaHHA 3aHAMb MA N0BeOdiHKU HO 3aHAMMAX
CmydeHmu 30608°A3aHi 6pamu aKMuBHYy y4yacmb 8 HABYA/ALHOMY MPOUECI, He Cri3H8aMUCA Ha
30HAMMA mMa He npornyckamu ix 6e3 MosamcHOI MPu4UHU, He 3a8axcamu 6uKaadavy nposooumu
3aHAMMA, He 8i0sosnikamuca Ha 0il, Wo He Mo8’a3aHi 3 HaBYaAbHUM MPOYECOM.
Mpasuna npusHaYeHHA 300X04Yy8aAAbHUX Ma wmpagHux 6anie



® 300x04y8asbHi 6aaAU MOXYMb HAPAXO8YBAMUCHL BUKAAOAYEM BUK/MHOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OucuyunnaiHu abo 000aMKOB020 [MPOXOOIEHHA OH-AAUH NpPoinbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0no8iOHO20 cepmucpikamy:

e https.//www.coursera.org/learn/water-treatment;

e https://cropaia.com/water-treatment-pro/.
Ane ixHa cyma He moxe nepesuwysamu 10 % 8i0 pelimuHao80i WKaau. 3apaxysaHHA cepmughikamy 3
nesHo20 OH-AaliH NpoghisnibHO20 Kypcy 0OHOpPaA308e.

® wmpagHi 6aau 8 PAMKAX HABYAIbHOI ducyunaiHU He nepedbayeHi.
Monimuka dednaiiHie ma nepecKknadaHbo
Y pa3i suHUKHeHHA 3abopeosaHocmell 3 HABYAAbHOI OucyunaiHU abo 6yOb-AKUX (HOoPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmyd0eHmMuU Marome 38’A3amuca 3 8uKksaadayem o O0CMynHUX (HA0AHUX uKaada4yem)
KaHasaax 38°A3Ky 0014 po368°’A3aHHA npobrneMHUX NMUMAHb Ma Yy3200H(eHHA anzopummy Oili 0ns
8i0NpPAUOBAHHS.
Monimuka akademivyHoi dobpoyecHocmi
Mnaaeiam ma iHwi ¢popmu HedobpouyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy eiOHocUMbCA
8i0CYymMHicmb MOCUMAHb MPU BUKOPUCMAHHI OpYKOBAHUX MA e/1eKMPOHHUX Mamepianis, uumam, 0yMoK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOka3ku ma crnucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, npoeeoeHHs
3aHAmMb; 30a4a 3a7iKy 30 [HWO020 cmydeHma; KOMilo8AHHA Mamepiasnie, 3axulieHux Ccucmemoro
asmopcbKo20 npasa, be3 00380y asmopa pobomu.
Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi e6u3Ha4veHi y po30ini 3 KodeKkcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code
Monimuka akademivyHoi noeediHKU i emuKu
CmyoeHmu marome 6ymu moaepaHmMHUM, Mosaxcamu OyMKY 0moYyoYux, 3arnepevyeHHs (hopmynoeamu
8 KOpeKMHIli hopmi, KOHCMPYKMUBHO Midmpumysamu 380pOMHUL 38'A30K HA 3AHAMMAX.
Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmis i npayisHUKie eu3HauyeHi y po3dini 2 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopsa
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https.//kpi.ua/code

9. Budu KoHmponwo ma pelimuH2o08a cucmema oyiHOBAHHA pe3yanbmamie Has4yaHHA (PCO)
Po3nodin Has4asnbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3aHAMb i 3a80aHb 3 OUCUYUNAIHU 32i0HO 3 PpO60YUM HOBYATbHUM
MAaHOM:

HasuyansHuli yac Po3nodin Has4YanbHUX 200UH KoHmponoeHi 3axo0u
Cemecm . . : i
M P Kpedumu akag Jlekyii | lMparkmud4Hi /106 CPC | MKP | PIrp Cemecmposud
200. pob. KOHMpOsb
5 4 120 18 54 48 1 - 3aniK

PelimuHe cmydeHma 3 ducyunaiHu cknadaemeocs 3 6asie, W0 8iH ompumye 3a:
- pobomy Ha nabopamopHux pobomax,
- HAmnucaHHA MoOYysbHOI KOHMPOsbHOI pobomu.
Cemecmpo8uUM KOHMPOseM € 3aiK.
Cucmema pelimuHzoeux (8azosux) basie ma Kpumepii oyiHIOB8AHHA

BuKkoHaHHA 1a6opamopHux pobim.

Baeosuli 6an 3a 1-3 nabopamopHi pobomu cknadae no 20 6anis, 3a 4 nabopamopHy pobomy cknadae 10
banis.

Kpumepii oyiHI08AHHA BUKOHAHHA 1a60paMOpPHUX pobim

MosHOomMa ma 03HAKU BUKOHOHHA 30800HHA banu
3a080aHHA 8UKOHAHe 8 NMOBHiIll Mipi 20-18
He3Hay4Hi Hedoniku 3a nyHKmom 1 17-13
HecsoeyacHe 8UKOHAHHA 30800HHSA 17-13
HecsoeyacHe BUKOHOHHA 30800HHA, HE00siKuU 3a . 1 12-7



https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://cropaia.com/water-treatment-pro/
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

HesKicHe BUKOHOHHA 30800HHA 6-1

HesukoHaHHA 3a80aHHA 0

Mo0ynbHi KOHMPOoAbLHIi pobomu
Zei koHmposnbHi pobomu (MKP nodinsemsca Ha 2 pobomu mpusanicmio no 45 xeusnuH)
Bazosuli 6an — 15 6anis. MakcumanbHa Kinekicme 6anie 3a 8ci KOHMPOAbHI PO6OMU OOPIBHIOE:
15 6anis x2 pobomu = 30 6anis
Kpumepii oyiHr08aHHA KOHMpPOAbHUX PObiM

MoeHoma ma o3HaKu eionoeioi banu
lMosHa gidnosidb 15-14
Y 8i0nosidi He HagedeHO Opy20pA0HI YU 3a1eXHi 8i0 OCHOBHUX napamempu 13-10
(mamepianu)
Y 8i0nosidi He HaseOeHO M0aA0BUHY OCHOBHUX | KiflbKa Opy20pA0HUX 9-6
napamempis 4u mamepianis
Bidnosiob nosepxHesa 6e3 aHani3y napamempis, ymos, mamepianis, 5.7
¢haKmis, Hermno8Hi 8UCHOBKU
KoHmposneHa poboma He 3apaxoeaHe 0

TakKum YuHOM pelimuH208a ceMecmposa WKaAAA 3 KpedUumHO20 MOOYA CKAAOQE:
R=3x20+10+15x2 =100 6anis

3a pezynbmamamu Has4yanbHoOi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideasnsHuUl cmydeHm» mae Habpamu
40 6anis. Ha nepwiti amecmayii (8- muxoeHb) cmydeHm ompumMye «3apaxo8aHO», AKWO (io2o
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 20 6anis.
3a pe3synemamamu Has4anbHoi pobomu 3a 18 muxHi8 HABYAHHA «ideanbHUll cmydeHmM» Mae
Habpamu 90 6anise. Ha dpyeili amecmauyii (16-U muxcdeHb) cmydeHm ompuMy€E «3aPAxX08aAHO», AKULO
liozo nomoyHul pelimuHe He meHwe 40 6anis.
MakcumansHa cyma banie cknadae 100. [aa OomMpUMAHHA 3a7iKy 3 KpedumHoz20 MoOyns
«aemomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 barnis.
CmyodeHmu, fAKi Habpanau npomszom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, a makox mi, Xmo xo4e
nidsuwumu  3az2anbHUll  pelimuHe, BUKOHYyIOMb 000aMKO8Y KOHMPOsbHY pobomy. 3a80aHHSA
KOHMPOsbHOI pobomu micmame 3arnumaHHs, AKi 8i0HOCAMbCA 00 Pi3HUX Po30inie KpedumHozo MoOoy/iA.
Mepenik 3anumaHe HasedeHo y Po3dini 10.
3a080aHHA KOHMPOAbHOI pobomu cKkAadaemsca 3 2 3anumaHb, Wo 8i0HOCAMbCA 00 PIi3HUX Mmem
KpedumHoz20 MmoOy4. 3a npasusbHy 8i0no8iob HA KOXHE NUMAHHA cmyOeHmu ompumyroms no 5 basis.
Omxce, MAKCUMAbHA Kinbkicme 6anig 3a 3as1iKo8y KOHMPObHY cKnadae 5 banie x2 =10 6anis.
Cucmema OYiHKOBAHHA OKpPeMUX NMUMAaHb 3as1iK080i KOHMPOsbHOI pobomu:

MoeHoma ma o3HaKu 8ionosioi banu
«BiomiHHO»: [loeHa ma 8ipHa 8i0Noe8idb HA MUMAHHSA 5
«/lobpe»: Y 8i0nogidi He HasedeHo BOCMAMHbOI KiflbKocmi ¢hakmis, rnpuxkaadis, He 4
3pobeHo 8UCHOBKIB, 60 0onyweHO OKpeMi HemoYHOCMi;
«3a0o8inbHo»: [laHa YacmKosa 8i0nosiob, KOHKpemHe opMyAH08AHHA 30KOHI8 ma 3

mepmiHie 8idcymHe abo donyuw,eHo epybi NoMunKu;
«He3aodosinbHO»: [TumaHHA He 3apaxosaHe abo 8i0cymHe 1-2
L9 ompumMaHHA 3071iKo80I OUIHKU, CyMa 8CiX OMpPpUMAaHUX rpomsazom cemecmpy pelimuHeosux 6anie R
nepesodumeoca 32i0Ho 3 mabuyero:

Kinbkicmb 6anie OyiHKka
95...100 B8iIOMIiHHO
85...94 Oyxce dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008i1bHO




60...64 00CcmMamHb0
RD <60 He3a008i1bHO
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuw,eHo

10. lodamkosa iHghopmayisa 3 ducyunaiHu (0c8iMHbL020 KOMMNOHeHMad)

Mpubnu3Huii nepenik numMaHe, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuii KOHMPOob

1. MopisHAalime Herno8Hy ma nosHy eKos020-2i2iEHIYHI OyiHKU AKocmi 800u. Hasedime iHmezpansHul
MOKA3HUK AKOCMIi 800U.

2. Po3kpulime noHamms: KonoioHi Yyacmku, ix 6ydoea. Hagedimeo ¢hizuyHe noacHeHHA cmabinbHocmi
M1i0gho6HUX KOA0IOHUX cucmem.

3. Hasedimb Knacugikayito eKkonozo-eicieHiYHoi skocmi nosepxHesux 600. Oxapakmepusylime
OCHOBHI MOKA3HUKU AKOCMI 800U.

4. Onuwime 6ydosy noosiliHozo enekmpu4yHo2o wapy. [loacHime meopito cmilikocmi
ioHcmMabinizo8aHUX KOMOIOHUX cucmem.

5, Oxapakmepu3sylime eKonoeiyHuli cmaH rnosepxHesgux Oxcepesn 8000MN0CMAYAHHS.

6. Hasedimb ymosu Koazynauii niogpobHUX KOM0IOHUX cucmem.

7. Hasedime sumoau 0o AKoCMi mexHiYHUX 800.

8. lMoacHiMb KiHeMUKy Koaz2ynto8aHHA 2idpogobHuUX 30i8.

9. Hasedime sumoau 0o AKocmi 800U 20CMOOAPCLKO-MUMHO20 MPU3HAYEHHH.

10. Po3kpulime noHammas: cmabinizayis cycneH3sili nosepxHe8o-aKMUBHUX PevyoB8UH.

11. Hasedime knacugikauiro 3a6pyoHeHb o ¢ha3080-0ucrepCHOMY CKAaoy.

12. MoAcHimb npupody cmpyKkmypHo-mexaHiyHo2o bap’epy 6 nioghinbHili cmabinizayii niogpobHUX
YaCMOK.

13. Oxapakmepu3sylime op2aHonenmu4yHi ma 6akmepionoziyHi MOKA3HUKU AKOCMI 800U.
14. loacHimb 2idponi3 KoazynaHmis.
15. Oxapakmepu3sylime i3u4Hi MOKA3HUKU AKOCMIi 800U.

16. Jalime xapakmepucmuky antoMiHieBUM KOQ_2ynaHMAam.

17. Oxapakmepu3sylime XiMiYHi MOKA3HUKU AKOCMi 800U.

18. Hasedimob ymosu decmabinizayii nioghinbHUX KO0IOHUX cucmem.
19. Oxapakmepu3sylime ¢hi3u4Hi ma ximivyHi e1acmusocmi 8o0u.

20. Aalime xapakmepucmuky 3aa1i3HUM KOQ2yA9HMAm.

21. Hasedimb memoduKu ompumMaHHSA CysnbammiCmKUX aaIOMIHIEBUX KOA2YAIHMIB.

22. Hasedimb memoduKu ompuMaHHA Koaz2yasgHmie Ha OCHOB8I CrosayK 3ai3a.

23. Hasedimb memoduKu ompumMaHHSA 2i0pOKCOoX10pudie amtoMiHiro.

24. Hasedimb memoduKku ompumMaHHA 3MIlUGHUX KOaa2yasHmie, Wo micmsames 3as1i30 ma antoMiHit.
25. Oxapakmepu3sylime KoaaysaaHMuU Ha OCHOBI aa1oMocustikamis.

26. Hasedimb memoduKku ompumMaHHA 2i0pOoKCoaaroMIHamMy Hampito.

27. MopisHAlime egpekmusHOCMi KoazyasHmie rnpu oc8imsaeHHA MpupooOHUX 800 (Ha npuknadi
JIHinposcbKoi 800u).

28. MopisHAlime egpekmusHoCMi KoaeysnsaHmie npu 3HebapeneHHi po34vuHie symamy Hampito ma
MpuUpoOHUX 800.

29. MopisHAlime ehekmusHoCMi KoazysaaHMI8 npu oceimaeHHsA 3abpyoHeHUX CmiYHUX 800.

30. MopisHAlime eghekmusHocmi Koaz2ynaHmie npu oceimsieHHA MPUPOOHUX MOOesIbHUX CYycreH3ili
beHmMoHIMmy ma KaosiHy.

31. MopisHAlime echekmusHOCMi Koaays1isHMI8 npu oceimaeHHi cycrieHsii Kpoxmasie y 800i.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunaiHu (cunabyc):
CknadeHo npoa.., 0.m.H., lomenero M. /.

YxeaneHo kagpedporo Ema TPl (npomokon Ne 14 gio 08.06.2022p.)




Mo2o0dxceHo memoodu4Horo Komicieto IX® ( npomokon Ne _10 eid _24.06.2022)




